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ADDITIONAL MATHEMATICS
Kertas 2

Dua jam tiga puluh minit

JANGAN BUKA KERTAS SOALAN INI SEHINGGA DIBERITAHU

MAKLUMAT UNTUK CALON

1.  Kertas soalan ini adalah dalam dwibahasa.

2. Soalan dalam bahasa Inggeris mendahului soalan yang sepadan dalam bahasa Melayu.
3.  Calon dikehendaki membaca maklumat di halaman belakang kertas soalan ini.

4.  Calon dikehendaki menceraikan halaman 19 dan ikat bersama-sama dengan kertas jawapan,
sebagai muka hadapan.

Kertas soalan ini mengandungi 20 halaman bercetak.
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The following formulae may be helpful in answering the questions. The symbols given are the

ones commonly used.

Rumus-rumus berikut boleh membantu anda menjawab soalan. Simbol-simbol yang diberi adalah

yang biasa digunakan.

= —b++b% —4ac

2a

4, (am)n = amn
5. log,mn=log,m+log,n

6. log, == log, m—-log, n
n

7.  log,m" =nlog, m

L e, o,
R il rm e
yau_ dv
2. 42 Y & &
v’dx v2
. Y b du
dr du dx
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ALGEBRA

10.

11.

12.

13.

4.

I,=a+(n-1)d
S, =-'21[2a+(n—1)d]

I;g = arn—l

n n '
=a(r' -l)=a(l—r ), r el
r-1 1-r

Sn

Sw=-lf—r, |r|<l

CALCULUS
KALKULUS

Area under a curve

Luas di bawah lengkung
b
= jaydx or (atau)

= I:xdy

Volume of revolution

Isipadu kisaran

b
= Ia zy*dx  or (atau)

= I:nxz dy
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SULIT
STATISTICS
STATISTIK
_ 2 = _ 2V
1 X = —]-V_ 7. I Zn»,l
- _ Zﬁ‘ np _ N
2 x = Zf 8. B = (n—r)!
-2 2
NP D X sz _52 0. "Co=—"_
N N (n-r)tr!
_ > fx-%)° _ Zﬁfz__z
4, O= —_Zf —Zf x 10. P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)

1. PWX=r)="Cp'q"", p+q=1

%N—F
5, m=L+ I ¢ 12. Mean/ Min , p=rnp
13. o =.npq
o 1=Zx100 . z=X"#
0 o}
GEOMETRY
GEOMETRI

1. Distance / Jarak 5. |r] = 1/,52.”,2

=\/(x2 —x)2 + (- )*

2.  Midpoint / Titik tengah 6. Fo=

x°+
(x,y) = (x1+x2 J’l"')’zj Y

2 2

3. A point dividing a segment of a line
Titik yang membahagi suatu tembereng garis

nx, +mx, ny,+my
(x’y)=( :n+n2 ’ rln+n2)

4. Area of a triangle / Luas segi tiga

1
= §| (le’2 +X3y3 + X3 )‘(xzyl +X3¥2 +x1y3)|
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TRIGONOMETRY
TRIGONOMETRI
1. Arc length, s =,0 8. sin(A+ B)=sin A cos B + cos A sin B
Panjang lengkok, s = j@ sin(Ax£ B)=sin A kos B + kos 4 sin B
1, . .
2. Area of sector, 4 =57 0 9.  cos(AxB)=cos A cos B T sin 4 sin B
1, . .
Luas sektor, L ='2-j 0 kos(Ax B)= kos A kos B F sin 4 sin B
- ) tan A+ tan B
3. sin4 tcostd =1 10. tan(AxB)= 17 tan A tan B

sinfA4 + kos24 = 1

; , 2tan 4
4. sect4A =1 +tan’4 11. tan2A=1_tan2A
sek?’4 =1 + tan’ 4
a b ¢

2 = + 2 = =
5. cosec’4 =1+ cot*4 12. snd _SnB _sinC

kosek?’A4 =1 + kot* 4

6. sin24 =2 sin 4 cos A4 13. al=b%+c%=2bccos A
sin 24 = 2 sin 4 kos A a=b%+ c? = 2bckos A
7. cos 24 = cos’A - sin’ 4 14.  Area of triangle / Luas segi tiga
1
=2 cos? A4 -1 = Eabsin C
=1 - 2sin’ 4

kos 24 = kos? 4 -sin’ 4
=2 kos? A4 -1
=1 - 2sin’4
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Section A
Bahagian A
[40 marks)
[40 markah)

Answer all questions.
Jawab semua soalan.

1  Solve the simultaneous equations x — 3y = 5 and x? + 2)? = 31

Give your answers correct to three decimal places. [5 marks]
Selesaikan persamaan serentak x — 3y = S dan x* + 2y? = 31
Beri jawapan anda betul kepada tiga tempat perpuluhan. [5 markah]

2 Diagram 2 shows the curve of a quadratic function f(x)=x* - kx —2. The curve
has a minimum point at B(3, p) and intersects the f{x)-axis at point 4 .
Rajah 2 menunjukkan lengkung bagi fungsi kuadratik f(x) = x* — kx — 2. Lengkung
itu mempunyai titik minimum pada B(3, p) dan memotong paksi-f(x) pada titik A .

@

(b)

(c)

3472/2

i

O >x
A
Diagram 2 BG.p)
Rajah 2
State the coordinates of A. [1 mark]
Nyatakan koordinat A [1 markah)
By using the method of completing the square, find the value of & and of p.
[4 marks]
Dengan menggunakan kaedah penyempurnaan kuasa dua, cari nilai k dan nilai p.
[4 markah)
Determine the range of values of x, if f(x) < -2. [2 marks]
Tentukan julat nilai x, jika f(x) <-2. [2 markah]

[Lihat sebelah
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3  Diagram 3 shows a piece of wire which is bent to form a number of semicircles.
The first semicircle has a radius » cm and the radius of each subsequent semicircle increases
by 3 cm.
[Circumference of circle = 27r ]
Rajah 3 menunjukkan seutas dawai yang dibentuk kepada beberapa semibulatan.
Semibulatan yang pertama mempunyai jejari r cm dan jejari semibulatan berikutnya
bertambah sebanyak 3 cm.
[Lilitan bulatan = 277 ]

__________
- -~

Diagram 3
Rajah 3
(@) Show that the lengths of wire used to form semicircle form an arithmetic progression
and hence, state the common difference. [3 marks]
Tunjukkan bahawa panjang dawai setiap semibulatan itu membentuk satu janjang
aritmetik dan seterusnya nyatakan beza sepunya janjang itu. [3 markah]

(b) Given that » = 4 cm,
Diberi bahawa r = 4 cm,

[Use / Guna r=3.142]

(i) determine which semicircle has a wire of length 172.81 cm.
tentukan semibulatan yang ke berapakah mempunyai panjang dawai 172.81 cm.

(i) find the sum of the length of wire for the first 10 semicircles.
cari hasil tambah panjang dawai bagi 10 semibulatan pertama.

[4 marks]
[4 markah)
2sin x(1 —sin’ .
4 (a) Prove that sin x(1 ~sin_ x) =sin2x . [2 marks]
COS X
2sin x(1 —sin® :
Buktikan bahawa 2S8XAZS0 0 _ ooy [2 markah]
cos X
(b) Sketch the graph of y=4sin2x for 0<x<2x - [3 marks]
Lakarkan graf y =4sin2x untuk 0<x<2x . [3 markah]
347272 [Lihat sebelah

SULIT



Dapatkan Skema di www.banksoalanspm.com
SULIT 8 3472/2

() Hence, using the same axes, draw a suitable straight line to find the number of
solutions to equation 7(2sin2x + 1)-x=0 for 0<x<27. [3 marks)

Seterusnya, dengan menggunakan paksi yang sama, lukiskan satu garis lurus yang
sesuai untuk mencari bilangan penyelesaian bagi persamaan

ﬂ(Zsin2x+l)—x=0 untuk 0 < x<2rx. [3 markah]

5  Table 5 shows the total time spent on doing school homework by 120 students for a period
of 4 weeks.
Jadual 5 menunjukkan jumlah masa yang diluangkan untuk membuat kerja rumah sekolah
oleh 120 pelajar dalam jangka masa 4 minggu.

Total time (hours) | Number of students
Jumlah masa(jam) Bilangan pelajar
5-14 12
15-24 17
25 -34 26
35-44 31
45 - 54 16
55 - 64 10
65 — 74 8
Table 5
Jadual 5
Calculate,
Hitung,
(@) the mean,
min [2 marks]
[2 markah]
(b) the interquartile range.
Jjulat antara kuartil. (4 marks)
[4 markah]
3472/2 [Lihat sebelah
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6 Diagram 6 shows a quadrilateral ABCD where AED and EFC are straight lines.
Rajah 6 menunjukkan sebuah sisiempat ABCD dengan AED dan EFC adalah garis lurus.

Diagram 6
Rajah 6

It is given that
AB=20v , AD =32u , DC = -24u + 25y , AE=%AD andEF=%EC .

Diberi bahawa

AB=20v , AD =32u , DC =-24u + 25y, AE=%ADdan EF=%EC

(a) Express in terms of ¥ and/or v ,
Ungkapkan dalam sebutan u dan/atau v ,

() BD,

iy (4 marks]

() BF (4 markah]

(b) Show that the points B, F and D are collinear. : [3 marks)
Tunjukkan bahawa titik-titik B, F dan D adalah segaris. [3 markah)]

3472/2 [Lihat sebelah
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Section B
Bahagian B
[40 marks)
[40 markah)
Answer any four questions from this section.
Jawab mana-mana empat soalan daripada bahagian ini.

7  Diagram 7 sﬁows part of curve y = f(x) which passes through the point A( 1, 3 ).
Rajah 7 menunjukkan sebahagian daripada lengkung y = f(x)yang melalui titik A ( 1, 3 ).

N
y=3
Diagram 7
Rajah 7
Given that f'(x)=-2x, find
Diberi bahawa f"'(x)=-2x, cari
(@ f(). [3 marks]
[3 markah]
(b) the area of the shaded region P . [4 marks]
luas rantau berlorek P. [4 markah)]

(c) the volume generated, in term of s, when the shaded region Q which is bounded by
the curve, the y-axis and the line y = 3 is rotated through 360° about the y-axis.
[3 marks]

isipadu janaan, dalam sebutan r, apabila rantau berlorek Q yang dibatasi oleh
lengkung itu, paksi-y dan garis lurus y = 3 dikisarkan melalui 360° pada paksi- y.
[3 markah)

8  Use graph paper to answer this question.
Gunakan kertas graf untuk menjawab soalan ini.

Table 8 shows the values of two variables, x and y, obtained from an experiment. Variables
x and y are related by the equation y = hx* + kx, where 4 and k are constants.

Jadual 8 menunjukkan nilai-nilai bagi dua pembolehubah, x dan y, yang diperoleh
daripada satu eksperimen. Pembolehubah x dan y dihubungkan oleh persamaan
y = hx’ + kx?, dengan keadaan h dan k ialah pemalar.

x 2 3 4 | s 6 7
y 11.9 45.1 p 2242 3978 | 6373
Table 8
347212 Jadual 8 [Lihat sebelah
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J . . . . .
(a) Plot ;3 against x, using a scale of 2 cm to 1 unit on the x-axis and 2 cm to 2 unit

y .
on the ;{-axls.

Hence, draw the line of the best fit. [4 marks]

Yy
Plot ? melawan x, dengan menggunakan skala 2 cm kepada 1 unit pada paksi-x

Yy
dan 2 cm kepada 2 unit pada paksi-; .

Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik. [4 markah)

(b) Use the graph in 8(a) to find the value of
Gunakan graf di 8(a) untuk mencari nilai

@B A
(i) &
@ii) p. [6 marks]

[6 markah]

9  Diagram 9 shows sector OPQR of a circle with centre O and of radius 10 cm , and sector
PTSR of a circle with centre P. Given that ZPOR = ZTPR = 0.6 radians.

Rajah 9 menunjukkan sektor OPQR bagi sebuah bulatan berpusat O dan berjejari 10 cm,
dan sebuah sektor PTSR bagi sebuah bulatan berpusat P.

Diberi bahawa /POR = ZTPR =0.6 radian.

0 Diagram 9
Rajah 9

(a) Show that PR = 5.91 cm, [2 marks]
Tunjukkan PR = 5.91 cm, [2 markah]

(b) Find the perimeter, in cm, of the whole diagram, [4 marks]

Cari perimeter, dalam cm, seluruh rajah itu , [4 markah]

(c) Find the area, in cm?, of the shaded region. (4 marks]

Cari luas, dalam cm? kawasan berlorek. [4 markah]

3472/2 [Lihat sebelah
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10 Solution by scale drawing is not accepted.
Penyelesaian secara lukisan berskala tidak diterima.

Diagram 10 shows a kite ABCD. The diagonals AC and BD intersect at point M.
Rajah 10 menunjukkan sebuah lelayang ABCD. Pepenjuru-pepenjuru AC dan BD bersilang
pada titik M.

yA  B(2,5)

<
M C
51/ >

D .
Diagram 10

Rajah 10

The equation of ACisx+2y=7and BM: MD =1 : 2.
Persamaan AC ialah x + 2y = 7 dan BM : MD =1 : 2.

(@) Find
Cari

(i) the equation of the diagonal BD,
persamaan pepenjuru BD,

(ii)) the coordinates of M and of D.
koordinat bagi M dan D.

[7 marks)
[7 markah]
(b) Point P( x , y) moves in the Cartesian plane such that PM = MD.
Find the equation of the locus of P. : [3 marks]
Titik P( x , y) bergerak pada satah Cartesan dengan keadaan PM = MD.
Cari persamaan bagi lokus P. (3 markah]
347272 [Lihat sebelah
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In a survey carried out on customers of Giga Supermarket, it is found that 4 out of 7
of their customers use credit card to pay their bills. If 9 of their customers are chosen
at random, calculate the probability that

Dalam satu tinjauan yang dijalankan ke atas pelanggan Pasaraya Giga, didapati 4
daripada 7 orang pelanggannya menggunakan kad kredit untuk membayar bil mereka.
Jika 9 orang dari pelanggannya di pilih secara rawak, hitung kebarangkalian
bahawa

(i) exactly 3 customers pay their bills by using credit card.
tepat 3 orang pelanggannya membayar bil menggunakan kad kredit.

(ii) less than 3 customers pay their bills by cash.

kurang daripada 3 pelanggannya membayar bil secara tunai.
[5 marks]
[5 markah]

In another survey carried out on the customers of Giga Supermarket, it is found that
customers total expanses follows a normal distribution with a mean of RM76.00 and
a standard deviation of RM15.00. Find

Dalam satu lagi tinjauan yang dijalankan ke atas pelanggan Pasaraya Giga, didapati
Jjumlah perbelanjaan pelanggannya mengikut taburan normal dengan min RM76.00
dan sisihan piawai RM15.00. Cari

(i) the probability that a customer chosen at random spends not less than RM70.00.
kebarangkalian bahawa seorang pelanggan yang dipilih secara rawak
membelanja tidak kurang daripada RM70.00.

(i1) the value of p if 33% of the customers spend more than RM p.
nilai p jika 33% daripada pelanggannya membelanja lebih daripada RM p.
[5 marks)
[5 markah]

[Lihat sebelah
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Section C
Bahagian C
[20 marks]
[20 markah]

Answer any two questions from this section.
Jawab mana-mana dua soalan daripada bahagian ini.

12 A particle moves in a straight line and passes through a fixed point O. The velocity of the
particle, v cm s7', is given by v =8 +10¢ — 3¢*, where ¢ is the time, in seconds, after
leaving O.

Suatu zarah bergerak di sepanjang suatu garis lurus dan melalui satu titik tetap O.

Halaju zarah itu, v cm s, diberi oleh v =8 + 10t — 3t> dengan keadaan t ialah masa,
dalam saat, selepas melalui O.

Find
Cari
(a) the initial velocity, in cm s, of the particle, [1 mark]
halaju awal, dalam cm s™', zarah itu, (1 markah)
(b) the initial acceleration, in cm s, of the particle, [2 marks]
pecutan awal, dalam cm s, zarah itu , [2 markah]
(¢) the maximum velocity, in cm s, of the particle, [3 marks]
halaju maksimum, dalam cm s™', zarah itu, [3 markah]
(d) the disténce, in cm, from O when the particle stops instantaneously. [4 marks]
jarak, dalam cm, dari O apabila zarah itu berhenti seketika. [4 markah]
3472/2 [Lihat sebelah
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13 An electronic product consists of four components: 4, B, C and D.
Table 13 shows the average prices and the price indices of these components for the
years 2009 and 2010.
Diagram 13 is a pie chart which represent the relative quantities of the components used in
manufacturing the electronic product.

Suatu bahan elektronik terdiri daripada empat komponen: A, B, C dan D.

Jadual 13 menunjukkan harga purata dan indeks harga bagi empat komponen tersebut
pada tahun 2009 dan 2010.
Rajah 13 adalah sebuah carta pai yang mewakili kuantiti relatif komponen yang digunakan
dalam penghasilan bahan elektronik tersebut.

Price (RM) per unit in the year Price index in the year 2010
Harga (RM) seunit pada tahun based on the year 2009
Component Indeks harga pada tahun
Komponen 2009 2010 2010berasaskan tahun 2009
A 40 48 x
B 75 y 130
C 50 45 150
D z 81 135
Table 13
Jadual 13
A
144°
36° b
108°
C
B
Diagram 13
Jadual 13

(a) Find the values of x, y and z.
Cari nilai x, y dan z.

[3 marks]
[3 markah]

3472/2 [Lihat sebelah
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(b) Calculate the value of A.
Hence, find the composite index for the price of the electronic product in the
year 2010 based on the year 2009.

[3 marks]
Hitungkan nilai h.
Seterusnya, cari indeks gubahan bagi harga bahan elektronik tersebut pada
tahun 2010 berasaskan tahun 2009.
[3 markah]

(c) If the cost of components used to produce 1 unit of the electronic product in the
year 2009 is RM600, find the cost of components used to produce 1 unit of the product
in the year 2010.
[2 marks]

Jika harga komponen yang digunakan untuk menghasilkan 1 unit bahan elektronik
tersebut pada tahun 2009 ialah RM600, cari harga komponen yang digunakan untuk
menghasilkan 1 unit bahan elektronik tersebut pada tahun 2010.

[2 markah]

(d) The cost of making the electronic product increased by 20% from the year 2010 to
the year 2011. '
Find the composite index for the year 2011 based on the year 2009,
[2 marks)

Kos membuat bahan elektronik tersebut meningkat 20% dari tahun 2010 ke tahun 2011.
Cari indeks gubahan pada tahun 2011 berasaskan tahun 2009.
[2 markah]

347272 [Lihat sebelah
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1S Use graph paper to answer this question.
Gunakan kertas graf untuk menjawab soalan ini,

Erin plans to sew dresses and pants in a week. The time taken to sew a dress is 2 hours

and the time taken to sew a pants is 2.5 hours. The cost of sewing a dress and a pants is
RM40 and RM80 respectively. Erin can sew x dresses and y pants in a week based on the
following constraints:

Erin bercadang untuk menjahit baju dan seluar dalam masa seminggu. Masa yang diambil
untuk menjahit sehelai baju ialah 2 jam dan masa yang diambil untuk menjahit sehelai
seluar ialah 2.5 jam. Kos untuk menjahit sehelai baju dan sehelai seluar ialah RM40 dan
RMB80 masing-masing. Erin dapat menjahit x helai baju dan y helai seluar berdasarkan
kekangan berikut : '

I : Erin works at least 20 hours in a week
Erin bekerja sekurang-kurangnya 20 jam seminggu.

m The total cost of sewing the dresses and pants does not exceed RM640 in a week.
Jumlah kos untuk menjahit baju dan seluar tidak melebihi RM640 dalam satu
minggu.

m The number of dresses sewed does not exceed two times the number of pants
sewed.

Bilangan baju yang dijahit tidak melebihi dua kali bilangan seluar yang dijahit.

(@) Write down three inequalities, other than x >( and y >0, which satisfy all the

above constraints. [3 marks]
Tulis tiga ketaksamaan, selain x >( dan y >0, yang memenuhi semua kekangan di
atas.

[3 markah)

(b) Using a scale of 2 cm to 2 dresses for the x-axis and 2 ¢m to 1 pants for the y-axis,
construct and shade the region R which satisfies all the above constraints.
' [3 marks]
Dengan menggunakan skala 2 cm kepada 2 baju pada paksi-x dan 2 cm
kepada 1 seluar pada paksi-y, bina dan lorek rantau R yang memenuhi semua
kekangan di atas. [3 markah]

(c) Based on the graph constniéted in 15(b), find
Berdasarkan graf yang dibina di 15(b), cari

() the range of the number of dresses sewn if she sewed 5 pants,
Julat bagi bilangan baju yang dijahit jika Erin menjahit 5 helai seluar,

(i) the maximum profit per week if the profit for each dress and pants sewn is
RM25 and RM45 respectively.
keuntungan maksimum seminggu jika keuntungan bagi sehelai baju dan sehelai
seluar yang dijahit adalah RM25 dan RM45 masing-masing.
[4 marks)
[4 markah)

3472/2
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1. Tuliskan nama dan angka giliran anda pada ruang yang disediakan.

2. Tandakan ( V) untuk soalan yang dijawab.

472/2

3. Ceraikan helaian ini dan ikatkan bersama-sama dengan kertas jawapan sebagai muka

hadapan.
Kod Pemeriksa
Bahagian Soalan Soalan Markah Markah Diperoleh
Dijawab Penuh (Untuk Kegunaan Pemeriksa)
1 5
2 7
A 3 7
4 8
5 6
6 7
7 10
8 10
B 9 10
10 10
11 10
12 10
c 13 10
14 10
15 10
Jumlah
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INFORMATION FOR CANDIDATES
MAKLUMAT UNTUK CALON

1. This question paper consists of three sections: Section A, Section B and Section C.
Kertas soalan ini mengandungi tiga bahagian: Bahagian A, Bahagian B dan Bahagian C.

2. Answer all questions in Section A, any four questions from Section B and any two
questions from Section C. '
Jawab semua soalan dalam Bahagian A, mana-mana empat soalan daripada Bahagian B
dan mana-mana dua soalan daripada Bahagian C.

3.  Write your answers on your answer sheet.
Jawapan anda hendaklah ditulis di atas kertas jawapan anda.

4. Show your working. It may help you to get marks.
Tunjukkan langkah-langkah penting dalam kerja mengira anda. Ini boleh membantu anda
untuk mendapatkan markah.

5.  The diagrams in the questions provided are not drawn to scale unless stated.
Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukiskan mengikut skala kecuali dinyatakan.

6. The marks allocated for each question and sub-part of a question are shown in brackets.
Markah yang diperuntukkan bagi setiap soalan dan ceraian soalan ditunjukkan dalam
kurungan.

7. A list of formulae is provided on pages 3 to 5.
Satu senarai rumus disediakan di halaman 3 hingga 5.

8. You may use a non-programmable scientific calculator or a booklet of four-figure
mathematical tables.
Anda dibenarkan menggunakan kalkulator saintifik yang tidak boleh diprogram atau buku
sifir matematik empat angka.

9. Tie the ‘helaian tambahan’ and the graph papers together with your answer paper and hand in to
the invigilator at the end of the examination.
Ikat ‘helaian tambahan’ dan kertas graf bersama-sama dengan kertas jawapan anda
serahkan kepada pengawas peperiksaan pada akhir peperiksaan.
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