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Kertas soalan ini mengandungi dua soalan. Jawab semua soalan.

2. Tulis jawapan anda dalam ruangan 

yang disediakan.

3. Anda hendaklah menyerahkan kertas tulis dan 

kertas graf tambahan, jika digunakan bersama-sama dengan kertas soalan.

4. Penggunaan kalkulator saintifik yang tidak boleh 

diprogramkan adalah dibenarkan.

      5.  Calon dikehendaki membaca arahan di halaman 2

Kertas soalan ini mengandungi  14 halaman bercetak

INFORMATION FOR CANDIDATES

1. This question paper consists of two questions. Answer all questions.
2. Write your answer for Question 1 in the spaces provided in the question paper. 

3. Write your answers for Question 2 on the ‘helaian tambahan’. You may use equations, diagrams, tables, graphs and other suitable methods to explain your answer. 

4. Show your working, it may help you to get marks. 

5. If you wish to cancel any answer, neatly cross out the answer. 

6. The diagrams in the questions are not drawn to scale unless stated. 

7. Marks allocated for each question or part question are shown in brackets.

8. The time suggested to completed Question 1 is 45 minutes and Question 2 is 45 minutes. 

9. You may use a non-programmable scientific calculator.

10. Hand in this question paper at the end of examination. 

Marks awarded :

	Score
	Descrption

	3
	Excellent : The best respone

	2
	Satisfactory: An average response 

	1
	Weak: An inaccurate response 

	0
	No response or wrong response 


MAKLUMAT UNTUK CALON

1. Kertas ini mengandungi dua soalan.

2. Tuliskan jawapan bagi Soalan 1 dalam ruang yang disediakan dalam kertas soalan.

3. Tuliskan jawapan bagi Soalan  2 pada helaian tambahan.. Anda boleh menggunakan persamaan, gambar rajah, jadual, graf dan cara lain yang sesuai untuk menjelaskan jawapan anda.

4. Tunjukkan kerja mengira, ini membantu anda mendapatkan markah.

5. Sekiranya anda hendak membatalkan sesuatu jawapan, buat garisan di atas jawapan itu.

6. Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukis mengikut skala kecuali dinyatakan sebaliknya.

7. Markah yang diperuntukkan bagi setiap soalan atau ceraian soalan ditunjukkan dalam kurungan.

8. Masa yang dicadangkan untuk menjawab Soalan 1 ialah 45 minit dan Soalan 2 ialah 45 minit.

9. Anda dibenarkan menggunakan kalkulator saintifik yang tidak boleh diprogramkan.

10. Serahkan semua kertas jawapan anda di akhir peperiksaan.

Pemberian markah :

	Markah
	Penerangan

	3
	Cemerlang : Respons yang paling baik

	2
	Memuaskan : Respons yang sederhana

	1
	Lemah : Respons yang kurang tepat

	0
	Tiada respons atau respons salah


Answer all questions

Jawab semua soalan

1. A group of students carried out an experiment to study the growth curve of fish. They choose tilapia fish for the study. The mass of the tilapia was measured with a spring balance every week for  7 weeks. At the beginning of the experiment, the mass was 10 gram and the second week 16 gram.
      Diagram 1 shows the method of measurement for tilapia fish.

     The readings for the mass of the fish are shown in Table 1. 

          Satu kumpulan pelajar telah menjalankan satu eksperimen untuk mengkaji    

          lengkung  pertumbuhan bagi seekor ikan. Mereka telah memilih ikan talapia   

          sebagai bahan  kajian. Jisim ikan talapia itu diukur menggunakan neraca spring
          setiap minggu selama 7 minggu. Pada permulaan  eksperimen jisim  ikan talapia 
          adalah 10 gram dan pada minggu ke-2 adalah 16 gram.
          Rajah 1 menunjukkan cara pengukuran ikan talapia.

          Bacaan jisim anak ikan talapia bagi minggu-minggu berikutnya ditunjukkan    

          dalam Jadual 1.
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                                                          Diagram 1

                                                          Rajah 1

	Time/week

Masa/minggu
	Level of the spring balance

Aras penunjuk neraca spring


	Reading of the spring balance (g)

Bacaan neraca spring(g)
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	Time/week

Masa/minggu
	Level of the spring balance

Aras penunjuk neraca spring


	Reading of the spring balance(g)
Bacaan neraca spring(g)
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TABLE 1

JADUAL 1

	(a) (i) State two observations based on Table 1 regarding the     

           relationship between the reading of the spring balance and   

           time.  
                Nyatakan dua pemerhatian berdasarkan Jadual 1 tentang    

           hubungan antara bacaan neraca spring  dengan masa.
1 ……………………………………………………………………
                  ……………………………………………………………………

                  ……………………………………………………………………

2    ……………………………………………………………………
                  ……………………………………………………………………
                 ……………………………………………………………………

[3 marks]
                                                                                                           [3 markah]

       (ii)  State the inference which corresponds to the observation in 

             1(a)(i).
              Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 

              (a)(i).
   1    ……………………………………………………………………
         ……………………………………………………………………

         ……………………………………………………………………

  2     ……………………………………………………………………
         ……………………………………………………………………

         ……………………………………………………………………

[3 marks]

                                                                                                                                 [3 markah]
	For Examiner’s use
Untuk

Kegunaan Pemeriksa
1(a) (i)

For Examiner’s use
Untuk

Kegunaan Pemeriksa
1(a) (ii)



	(b) Complete Table 1 by recording the readings of the spring balance for  

    each weekly interval.

   Lengkapkan Jadual 1 dengan merekodkan bacaan neraca spring bagi    

   setiap minggu

        [3 marks]
                                                                                                            [3 markah]

(c) Complete Table 1.2 based on this experiment

      Lengkapkan Jadual 1.2 berdasarkan eksperimen ini.
Variable
Pembolehubah 

Method to handle the variable
Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable 
Pembolehubah dimanipulasikan

……………………………….

……………………………….

………………………………………

………………………………………

………………………………………

Responding variable 
Pembolehubah bergerak balas
……………………………….

……………………………….

………………………………………

………………………………………

………………………………………

Controlled variable  
Pembolehubah dimalarkan

……………………………….

……………………………….

………………………………………

………………………………………

………………………………………

Table 1.2

Jadual 1.2
                                                                                                               [3 marks]
                                                                                                                                 [3 markah]
	1(b) 


For Examiner’s use
Untuk

Kegunaan Pemeriksa
1(c) 




	  d)    State the hypothesis for this experiment.
        Nyatakan hipothesis bagi eksperimen ini.

        ……………………………………………………………………………..
        ……………………………………………………………………………..

        …………………………………………………………………………….

[3marks]
                                                                                                            [3 markah]
(e) (i) Based on Table 1, construct a table and record the results of the  

           experiment which includes the following aspects:

· Time 

· Mass of the fish 

Berdasarkan Jadual 1, bina satu jadual dan rekodkan keputusan eksperimen yang meliputi aspek-aspek berikut :

· Masa
· Jisim ikan

 [3marks]
                                                                                                            [3 markah]
(e) (ii)  On the graph paper provided on page 8, draw the graph showing 

             the  mass of the fish against time.
             Pada kertas graf yang disediakan di halaman 8, lukis satu graf  

             menunjukkan jisim ikan melawan masa.
[3 marks]

                                                                                                            [3 markah]
(iii) Based on the graph in (e)(i) explain the relationship between the       

       mass of the tilapia fish and time.
           Berdasarkan graf di (e) (ii) terangkan  hubungan antara jisim    

           ikan tilapia dengan masa.

        ……………………………………………………………………………..
         …………………………………………………………………………….
          …………………………………………………………………………….

[3 marks]

                                                                                                            [3 markah]
(f) Based on this experiment, what can you deduce about the growth of         

     tilapia fish?
     Berdasarkan eksperimen ini, apakah yang dapat anda rumuskan             

     tentang  tumbesaran ikan tilapia tersebut.
      ……………………………………………………………………………..

      …………………………………………………………………………….

       …………………………………………………………………………….

[3 marks]

[3 markah]

	For Examiner’s user

Untuk

Kegunaan Pemeriksa

1(d )

1(e) ( i) 

For Examiner’s user

Untuk

Kegunaan Pemeriksa

1 (e) (ii)

1(e) (iii)

1(f) 
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	(g)The experiment is extended for 2 more weeks.

       Predict the weight of the tilapia fish at the end of  9 weeks.       
       Explain your prediction.
       Eksperimen ini  dilanjutkan selama 2 minggu lagi.

       Ramalkan jisim ikan tilapia diakhir minggu ke-9.

       Jelaskan ramalan anda.

…………………………………………………………………………..

         …………………………………………………………………………….

         …………………………………………………………………………….

[3 marks]
[3 markah]
( i ) In another experiment, the students use other parameters to 
investigate the growth curves of various organisms.  The 

parameters are :
Mass of grasshopper, mass of white mouse, mass of cockroach, height of maize plant, dry mass of grasshopper.
      Classify the above parameters based on the growth curves from this  

      experiment in the space provided below.

        Dalam eksperimen lain, pelajar menggunakan parameter yang 
        berlainan untuk mengkaji lengkung  pertumbuhan beberapa  
        organisma. Parameter yang digunakan ialah :
Jisim  belalang, jisim  tikus putih, jisim  lipas, tinggi anak benih jagung,  jisim kering belalang
        Kelaskan parameter di atas  berdasarkan lengkung  pertumbuhan  

        yang diperolehi dalam  eksperimen itu di ruang yang disediakan di 
       bawah.

[ 3 marks ]

                                                                                                   [3 markah]                


	For Examiner’s use
Untuk

Kegunaan Pemeriksa

1(g) 

       1( i )


TOTAL




2. Diagram  2 shows different areas along a river that causes water pollution.
          Rajah 2 menunjukkan kawasan berbeza di sepanjang sebatang sungai yang     

          menyebabkan pencemaran air.

[image: image4]
Diagram 2
Rajah 2

Based on your knowledge of Biology, plan a laboratory experiment to investigate the level of  water pollution at the places labelled P, Q and R in Diagram 2.
The planning of the experiment should cover the following aspects:
●     Problem statement

●     Aim of investigation

●     Hypothesis

●     Variables

●     List of apparatus and materials

●     Technique used

●     Experimental procedure or method
●     Presentation of data 

●     Conclusion 
        Berdasarkan pengetahuan Biologi anda, rancang satu eksperimen di dalam makmal  

        untuk menyiasat tahap pencemaran air di kawasan berlabel P, Q dan R  dalam    

       Rajah 2.

       Perancangan kerja eksperimen anda perlu meliputi aspek-aspek berikut : 

· Pernyataan masalah

· Objektif kajian

· Hipotesis

· Pembolehubah

· Senarai alat radas dan bahan

· Teknik yang digunakan

· Kaedah atau prosedur eksperimen

· Cara data dikomunikasikan

· Kesimpulan

                                                                                       [ 17 marks ]
[17 markah]

END OF QUESTION PAPER
KERTAS SOALAN TAMAT
Soalan�
Markah penuh�
Markah diperolehi�
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Graph of mass of the fish against time


Graf jisim ikan lawan masa
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